
 

  مقدمه
تدوين معيار مصرف انرژي، يكي از مهمترين اقدامات مديريت مصرف جهت تعيين چارچوب مناسب 

ريزي جهت توليد انرژي  هاي مربوط به تقاضا و برنامه بيني براي اعمال قوانين و دستورالعملها و پيش
دهد كه طي ساليان  بررسي تجربيات كشورهاي پيشرفته جهان نشان مي. باشد با آن ميمتناسب 

متعددي براي مصرف انرژي در بخشهاي مختلف صنعتي، خانگي،  و دستورالعملهاي گذشته، معيارها
آنها، تدوين   ريزي در راستاي برآورده شدن سياستها و رشد اقتصادي تجاري و عمومي به منظور برنامه

سازي  دهند كه نخستين گام در راستاي بهينه اين مطالعات نشان مينتايج حاصل از . است  هگرديد
كنندگان انرژي، شناخت وضعيت موجود آنها و بررسي  از مصرف  مصرف انرژي براي هر مجموعه

برچسبهاي  يا پتانسيلهاي قابل حصول جهت بهبود وضعيت از طريق تهيه دستورالعملها، استانداردها و
استانداردها  ،اخير تقريبا در تمامي كشورهاي پيشرفته جهان  ساليانبر اين اساس طي . باشد ژي ميانر

هاي مختلف  كاربريبر و ساختمانهاي با  و برچسبهاي مصرف انرژي براي بسياري از تجهيزات انرژي
مصرف انرژي بر  و برچسبهاي هااثرات اين تدوين استاندارد. برداري قرار گرفته است تدوين و مورد بهره

اي قابل توجه بوده كه روند استانداردسازي  كاهش مصرف گروههاي مختلف در سطح جهان، به اندازه
  . باشد در اين زمينه با سرعت چشمگيري در حال رشد و توسعه مي

بر اين اساس طي سالهاي گذشته در كشورمان نيز برچسبهاي مصرف انرژي براي بسياري از تجهيزات 
هر چند كه نتايج تدوين استاندارد و . باشند دوين گرديده كه در حال حاضر در حال اجرا ميبر ت انرژي

بوده است، اما هنوز پتانسيلهاي بسيار بالايي  ودي قابل قبولحد تاكشور  برچسبهاي مصرف انرژي در
جهت كاهش مصرف انرژي در سطح گروههاي مختلف مشتركين وجود دارند كه لزوم تداوم و افزايش 

 . دننماي ر سطح كشور كاملا روشن ميظرفيت استانداردسازي را د

دپارتمان انرژي آمريكا، متوسط ساليانه  "اطلاعات انرژيمديريت "بر اساس اطلاعات مندرج در سايت 
ساعت  كيلووات 45برابر با  2007مصرف انرژي الكتريكي در ساختمانهاي مسكوني اين كشور در سال 

اين در حاليست كه مقدار متوسط شاخص مذكور براي ساختمانهاي اداري اين . بر مترمربع بوده است
همچنين متوسط مصرف انرژي . ساعت بر مترمربع ارائه شده است كيلووات 203كشور برابر با 

در  سيستم تهويه مطبوعداراي  الكتريكي ساختمانهاي مسكوني و تيپ متوسط ساختمانهاي اداري
علاوه بر آن . اند  ساعت بر مترمربع تعيين گرديده كيلووات 226و  38كشور انگلستان به ترتيب برابر با 

متوسط ساليانه كل مصرف انرژي تحويلي در ساختمانهاي مسكوني و اداري كشور آمريكا به ترتيب 
  . اند گرديدهساعت در سال بر مترمربع ذكر  كيلووات 370و  130برابر با 

بررسي وضعيت مصرف انرژي در ساختمانهاي اداري كشورمان و مقايسه آن با كميتهاي مربوط به 
بر اساس . دهد ساختمانهاي مسكوني نيز تفاوتهاي قابل توجهي را ميان اين ساختمانها نمايش مي

ساختمانهاي اداري اي از  ه گستردهمصرف انرژي الكتريكي در جامعه نمونوزني نتايج مربوط به متوسط 



 

، شاخص )در بخشهاي بعد مورد بررسي قرار خواهد گرفت(كشور در اقليمهاي مختلف آب و هوايي 
ساعت بر مترمربع  كيلووات 59متوسط مصرف ساليانه انرژي الكتريكي براي اين ساختمانها برابر با 

، 1387برق در سال  اين در حاليست كه بر اساس اطلاعات آمار تفصيلي صنعت. تعيين گرديده است
ساعت بوده كه با فرض متوسط  كيلووات 2843متوسط مصرف برق مشتركين خانگي كشور برابر با 

تا  43/28مترمربع، شاخص مربوطه در محدوده  80-100زيربناي واحدهاي مسكوني در محدوده 
تركين بدين ترتيب متوسط مصرف برق مش. تغيير خواهد نمودساعت بر مترمربع  كيلووات 54/35

باشد كه لزوم تدوين معيار  اداري كشور نزديك به دو برابر متوسط مصرف برق مشتركين خانگي مي
اين اختلاف در خصوص مصرف ساير  .نمايد مصرف و برچسب انرژي مجزا را براي آنها كاملا روشن مي

ري از ساختمانهاي بردا علاوه بر آن شرايط بهره .باشد نيز برقرار مي )سوختهاي فسيلي( حاملهاي انرژي
آنها مالكيتهاي  ماهيتدر  تضاداداري و مسكوني و پروفايل كاري آنها بسيار متفاوت بوده و بدليل 

رفتار ) مالكيت شخصي در ساختمانهاي مسكوني و مالكيت غير شخصي در ساختمانهاي اداري(
بدين ترتيب لزوم مجزا بودن فرآيندهاي . باشند افراد حاضر در آنها نيز بسيار متفاوت مي  مصرفي

مختلف كاملا بديهي به نظر تدوين معيار مصرف و برچسب انرژي براي ساختمانهاي با كاربريهاي 
با توجه به وضعيت نابسامان مصرف انرژي در ساختمانهاي اداري كشور و امكان كنترل . رسد مي

عملهاي دولتي، در پروژه حاضر اين دسته از راحتتر اين ساختمانها از طريق اعمال قوانين و دستورال
  . اند ساختمانها در اولويت تدوين معيار مصرف و برچسب انرژي قرار داده شده

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  
  
  
  
  
  
  اول بخش

در  هاتدوين برچسب انرژي براي ساختمان مروري بر
  كشورهاي مختلف جهان

  
  



 

  اروپايي دستورالعمل پارلمان اروپا براي كشورهاي عضو اتحاديه -1-1
اي، مقـررات و اسـتانداردهايي در    در راستاي تعهدات اتحاديه اروپايي در كاهش توليد گازهاي گلخانـه 

سازي در كشورهاي عضو اين اتحاديه تدوين و طي ساليان متعدد مورد بازنگري قرار خصوص ساختمان
سازي مصرف انرژي در  نهيكي از مهمترين دستورالعملهاي تهيه شده در راستاي كاهش و بهي. اند گرفته

باشـد   مـي  EC/2002/91توسط پارلمان اروپا تهيه گرديده، دستورالعمل  2002ساختمانها كه در سال 
-هايي در خصوص عملكرد سـاختمان  كشورهاي عضو را موظف به رعايت حداقل ،اين دستورالعمل. ]1[

رالعملي بـا عنـوان كـارايي    دسـتو  2002دسامبر سـال   16در . نظر مصرف انرژي نموده است ها از نقطه
. اجباري گرديـد  2003ژانويه سال  4در اتحاديه اروپا تصويب شد و از تاريخ  )EPBD( انرژي ساختمان

اهداف اصلي اين دستورالعمل افزايش و بهبود بازده ساختمانها از نظر مصرف انرژي در كشورهاي عضو 
  : صلي بوده استاين دستورالعمل شامل چهار هدف ا. اين اتحاديه بوده است

  
كشورهاي عضو موظـف بـه تكميـل و اجـراي يـك      : ايجاد يك متدولوژي محاسباتي عمومي )1

متدولوژي جامع براي محاسبه مصرف انرژي در ساختمانها با تـاثير دادن تمـام پارامترهـاي    
  .باشند موثر مي

كشـورها  در ايـن  : تعيين حداقل شرايط لازم براي كارايي ساختمانها از نظـر مصـرف انـرژي    )2
بايســتي مقرراتــي بــراي تعيــين حــداكثر مقــدار مصــرف انــرژي در ســاختمانهاي جديــد و 

 .گيرند، وجود داشته باشد ساختمانهايي كه تحت تعميرات كلي قرار مي

براي شناسايي ساختمانها از نظر مصـرف انـرژي در هنگـام فـروش يـا      : تهيه برچسب انرژي )3
 .اجاره بايد يك برچسب تهيه شود

در ايـن كشـورها   : نظارت منظم بر سيستمهاي گرمايشي و سرمايشي سـاختمانها بازرسي و  )4
بايستي قوانين نظارتي بر روي سيستمهاي تهويه مطبوع در راستاي استفاده از سيسـتمهاي  

 .معيوب و كم بازده وجود داشته باشد

با توجه به موارد كلي مذكور در اين دستورالعمل، هر يك از كشورهاي عضو اتحاديه اروپا اقدام به تهيه 
از . و يا در حال حاضر در دست بررسي و تدوين دارند  برچسب انرژي ملي براي ساختمانهاي خود كرده

 ـ جويي در مصرف انرژي ساختمان آنجاييكه همواره پتانسيلهاي صرفه باشـند،   ل توجـه مـي  ها بسـيار قاب
ها يكي از مهمتـرين و كارآمـدترين راهكارهـا بـوده و مـورد توجـه       تهيه برچسب انرژي براي ساختمان

برچسـبهاي   هـايي از  نمونـه  بر كوتاه در اين بخش مروري. بسياري از كشورهاي جهان قرار گرفته است
  . پذيرفتصورت خواهد  جهانشده براي ساختمانها در كشورهاي مختلف  انرژي تدوين

  



 

  بريتانيا برچسب انرژي ساختمانها در  -1-2
انگلستان و ولز در دو بخش ساختمانهاي مسكوني و ساختمانهاي  برايسازي مقرارت ساختمان

سازي، پنج معيار زير  با توجه به اين قوانين بايستي در ساختمان .]2[ اند غيرمسكوني تدوين شده
   :رعايت گردند

  . ساختمان نبايد از مقدار مشخصي بيشتر باشد CO2نرخ توليد  - 1
ها بايد مطابق بندي ساختمانهاي تاسيساتي و عايقمشخصات عملكردي سيستم - 2

 .دن، باشحداقلي كه در استانداردهاي مربوطه مشخص گرديدهر يدابا مق

شوند،  دهي نمي هايي از ساختمان كه توسط سيستم تهويه مطبوع سرويسبخش - 3
ها و كنترلرهاي مناسبي استفاده كنند تا جذب انرژي خورشيدي از محافظ ستيباي

 .گرددتوسط آنها محدود 

با نيز  شدننظر مصرف انرژي، بايستي پس از ساخته از نقطه ساختمان يك عملكرد - 4
 .محاسبات انجام شده در مرحله طراحي سازگاري داشته باشد

 ستيباي CO2توليد ساختمان از نظر مصرف انرژي و شاخصهاي اطلاعات مربوط به  - 5
 آن در آينده،كنندگان  د تا خريداران و اجارهنمشخص شو مربوط به آن مداركدر 

  .مطلع گردندساختمان  آن از عملكرد

 شرايط اقليميدر هر چند دهد كه  بررسي وضعيت برچسب انرژي ساختمانهاي بريتانيا نيز نشان مي
مورد استفاده قرار  مذكوربرچسب  درمختلفي  هاي بندي بازه موجود،با توجه به قوانين  آنمختلف 

شكلهاي ظاهري  ي كه در همه اينمهمترين بخش. باشند ميآنها تقريبا يكسان كلي  قالباما  ؛دنگير مي
را  G رده تا Aاز رده  كهوجود دارد، مقياس عملكرد كلي ساختمان از نظر مصرف انرژي است  برچسب

 ،اين مقياس .باشد هاي رنگي نيز در هر رده مي زيررده دارايو بعضا  نمودهبا خطوط رنگي مشخص 
 براي ساختمانهاي غير مسكوني SBEMبراي ساختمانهاي مسكوني و  SAPافزار  پارامتر خروجي نرم

بخش  .گردد مي استخراج، آنافزاري و اجراي  سازي ساختمان در محيط نرم پس از شبيه است كه
 همچنين. دهد در اختيار قرار ميساختمان محل اطلاعاتي راجع به  ديگري از برچسب انرژي مذكور،

يوارها، هاي مهم ساختمان نظير داطلاعاتي در مورد عملكرد قسمت ،اين برچسب در بخشهاي ديگر
و در نهايت اطلاعاتي در مورد وضعيت ساختمان  شده به صورت جداگانه ارائه ها و غيره ها، سقف پنجره

 CO2توليد و پراكندن مربوطه به همراه ميزان انرژي به تفكيك حامل  شاخصهاي مصرفاز نظر 
ارائه  بريتانيانمونه مرسوم برچسب انرژي براي ساختمانهاي ) 1-1(در شكل . دنگرد مشخص مي
  .گرديده است

  



 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  )انگلستان و ولز( برچسب انرژي ساختمان در بريتانيا مرسوم نمونه: 1-1شكل 
  
  فرانسهبرچسب انرژي ساختمانها در  -1-3

پارلمان اروپا، كشور فرانسه نيز مانند بسياري از  EC/2002/91در راستاي اجراي تعهدات دستورالعمل 
-1(در شكل . است نمودهها كشورهاي عضو اتحاديه اروپا اقدام به تهيه برچسب انرژي براي ساختمان

همانطوريكه مشخص است در . ]3[ باشد برچسب انرژي ساختمانهاي اين كشور قابل مشاهده مي) 2



 

به  CO2براي ميزان توليد ساليانه نيز بندي جداگانه يك رده هاي اين كشوربرچسب انرژي ساختمان
  .است شدهارائه مربع متر ازاي واحد زيربناي ساختمانها بر حسب

  

 
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نمونه برچسب انرژي ساختمان در فرانسه: 2-1شكل 
  
  آلمان برچسب انرژي ساختمانها در  -1-4

نوع برچسب انرژي محلي و  30در طول دو دهه گذشته با توجه به قوانين استاني كشور آلمان بيش از 
 آوري داده، متدولوژي مورد كه هر يك در نوع جمع ههاي موجود تهيه گرديداي براي ساختمان منطقه

با توجه به قوانين جديد ارائه  2002اما از سال . اند استفاده و اهداف موردنظر متفاوت از سايرين بوده
شكل كلي . ه استبرچسب واحدي در سطح اين كشور جايگزين گرديد ،شده توسط اتحاديه اروپا

يا  و) 3-1(هاي به يكي از دو صورت نشان داده شده در شكلچسب انرژي ساختمان در كشور آلمان بر



 

در  Iتا  Aهاي  هاي مربوط به رده بندي لازم به ذكر است كه بازه. گيرد مورد استفاده قرار مي) 1-4(
   .]4[ اقليمهاي آب و هوايي مختلف اين كشور با يكديگر تفاوت دارند

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ساختمان با مقياس پيوسته در آلمانچسب انرژي بر: 3-1شكل 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  بندي در آلمان چسب انرژي ساختمانها به فرمت كلاسهبر: 4-1شكل 

  
  ايتاليا برچسب انرژي ساختمانها در  -1-5

مصـرف انـرژي بـراي منـاطق مختلـف       هاي بندي رده بازه ،كشور ايتاليابرچسب انرژي ساختمانهاي در 
 G رده تـا  A رده ازدر ايـن برچسـب   بندي ساختمانها  طبقه. اند اقليمي بصورت جداگانه تدوين گرديده

در شكلهاي . باشند مصرف انرژي ميشاخصهاي مربوط به بيشترين   Gمربوط به كمترين و Aكه  است
به ترتيب براي مناطق بولزانو و پروجـا قابـل   هايي از برچسب انرژي در اين كشور  نمونه) 6-1(و ) 1-5(

  .]5[ باشند مشاهده مي
  
  
  
  
  



 

  
  

  
  

      
  

 

 

 

 

 
  
  

  
  

  برچسب انرژي ساختمان در منطقه بولزانو كشور ايتاليا : 5-1شكل 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  برچسب انرژي ساختمان در منطقه پروجا كشور ايتاليا: 6-1شكل 



 

  سوئد برچسب انرژي ساختمانها در  -1-6
شـود كـه مقـررات     كشور سوئد از نظر شرايط اقليمي به دو منطقه اساسي شمالي و جنوبي تقسيم مـي 

شود، شكل برچسـب   مشاهده مي) 7-1(همانطوريكه در شكل . باشد موجود براي هر منطقه متفاوت مي
در اينجـا از نمـادي   . انرژي در اين كشور با شكل برچسبهاي معمول در كشورهاي ديگر متفاوت اسـت 

و قسمت ) Aرده (گيري استفاده شده كه قسمت وسطي نشانه، مصرف انرژي كم  شبيه به صفحه نشانه
  .]6[ دهند را نمايش مي) Gرده (بيروني نشانه مصرف انرژي بالا 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  برچسب انرژي ساختمان در كشور سوئد: 7-1شكل 

  
  كانادا برچسب انرژي ساختمانها در  - 1-7

سازمان منابع طبيعي كانادا، استانداردهاي مربوط به ساختمانها را در دو قالب ساختمانهاي مسكوني و 
برچسب شكل ظاهري . بندي كرده و دستورالعملهاي مربوطه را ارائه نموده است غيرمسكوني دسته

ظاهر بخش . ]7[ باشد قابل مشاهده مي) 8- 1(اين كشور در شكل  مسكوني انرژي براي ساختمانهاي
باشد، با اين تفاوت كه  بندي اين برچسب شبيه به برچسب طيف پيوسته ساختمانها در آلمان مي رده

  .  رنگ استفاده شده است بجاي طيف رنگي از طيف تك
  
  

 (A) 

 (G)  

This Building(C)  

اطلاعاتی در مورد 

محل ساختمان، 



 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  كانادا مسكوني براي ساختمانهاي EnerGuideبرچسب : 8-1شكل 

  
  آمريكا برچسب انرژي ساختمانها در  -1-8

ها در ايالت براي نخستين بار در كشور آمريكا، استاندارد مصرف انرژي براي ساختمان 1974در سال 
ديگر و تدوين يك پس از آن به منظور گسترش استانداردسازي به ايالات . كاليفرنيا تهيه گرديد

تدوين شد كه هر ) بصورت اختياري و نه اجباري(استاندارد مناسب كلي، استاندارد ملي اين كشور 
با توجه به قوانين فدرال در آمريكا هر ايالت مختار است . گيرد چند سال يك بار مورد بازنگري قرار مي

 41اندارد ساختمان، در حال حاضر با وجود اختياري بودن است. استاندارد ويژه خود را داشته باشد
بر اساس نتايج موجود، دو . برند ها بهره ميايالت در آمريكا از استاندارد مصرف انرژي ساختمان

استاندارد . شود استاندارد ملي ساختمان در آمريكا وجود دارند كه در ايالات مختلف از آنها استفاده مي
و استاندارد دوم مربوط به انجمن مهندسان )  IECC( المللي كاهش مصرف انرژي اول، استاندار بين

   .باشد گرمايش، تبريد و تهويه مطبوع آمريكا مي
هاي اصلي ايالات  بر داخل ساختمانها از برنامه هر چند كه تهيه برچسب انرژي براي تجهيزات انرژي

در . باشد ديدتر ميها كاري نسبتا جمختلف آمريكا بوده است، اما تدوين برچسب انرژي براي ساختمان
براي تجهيزات خانگي تهيه گرديد  Energy Guideبرچسبي با نام  1980ها در سال راستاي اين تلاش

كه تنها مصرف انرژي دستگاه را نمايش داده و كم بازده يا پربازده بودن دستگاه را به عهده خريدار 



 

توسط آژانس ملي حفاظت از  Energy Starبرچسبي با عنوان  1992پس از آن در سال . گذاشت مي
تهيه شد كه اطلاعات جامعتري را در اختيار مشتريان قرار داده و موفقيت  1محيط زيست آمريكا

، استفاده از آن Energy Starبه دليل اثرات خوب برنامه . بيشتري نسبت به برچسب قبلي كسب نمود
در تكميل اين برنامه، معيارهايي براي لذا . ها نيز آغاز گرديدبندي و امتيازدهي ساختمان براي رتبه

هايي كه در درصد از ساختمان 25هاي غيرمسكوني گنجانده شد و به اين ترتيب به سنجش ساختمان
در بالاي ليست قرار ) EPA(هاي آژانس ملي حفاظت ازمحيط زيست آمريكا  بندي پايگاه داده رتبه

ظور تشويق بيشتر مشتركان انرژي در پس از آن به من. داده شد Energy Starداشتند، نشان 
هاي منتخب بودند نيز اين ساختمانها، به ساختمانهايي كه داراي حداقل شرايط مربوط به ساختمان

  .]8[ ارائه شده است) 9- 1(اي از اين برچسب در شكل  نمونه. اعطا گرديدنشان 
  

  
  
  
  
  

  براي ساختمانها در آمريكا ENERGY STARنشان : 9-1شكل 
 

برنامه مشابهي براي ساختمانهاي ) EPA(همچنين آژانس ملي حفاظت از محيط زيست آمريكا 
بايد دو  Energy Starبر اين اساس يك ساختمان مسكوني نوساز جهت دريافت . مسكوني داشته است
سازي انرژي سال درصد از استاندارد مدل 30شرط اول اين است كه حداقل . شرط را ارضا نمايد

درصد از استاندارد انرژي ايالتي كه  15تر باشد و شرط دوم اينكه حداقل  موسسه، پربازده اين 1993
هايي براي دريافت  نيز برنامه) غيرنوساز(هاي موجود  براي خانه. تر باشددر آن قرار دارد، پربازده

Energy Star  وجود دارد كه منوط به ارتقاي سطح كيفي سيستمهاي گرمايش و تهويه مطبوع
  . باشد اختمان ميس

اي با عنوان مديريت در طراحي انرژي و  نيز برنامه 2سبز ايالات متحده  ، انجمن ساختمانEPAعلاوه بر 
اين برنامه تنها بر عملكرد ساختمان از نظر مصرف انرژي . پياده نموده است  3محيطي ساختمان زيست

براي . هاي ديگر نظير زيبايي و سازگاري با محيط زيست نيز توجه دارد متمركز نشده و بر جنبه
يك ساختمان علاوه بر مطابقت با نيازمنديهاي جنبي ذكر شده بايد با آخرين  LEEDدريافت نشان 

                                                                                                                                               

 
1 -  U.S. National Environment Protection Agency (EPA) 
2 - U.S. Green Building Council (USGBC) 
3 - Leadership in Energy and Environmental Design (LEED)  



 

همچنين لازم به ذكر است كه در صورت . نيز مطابقت داشته باشد ASHRAE 90.1ژي استاندارد انر
هاي تعيين شده در اين استاندارد، ساختمان حتي امتيازهاي اضافي  دارا بودن بازده بيشتر از حداقل

  .ارائه گرديده است) 10-1(در شكل  LEEDشمايي از نشان . نمايد نيز دريافت مي
  

  
  
  
  
  

  براي ساختمانها در آمريكا LEED نشان: 10-1شكل 
  
  استراليا برچسب انرژي ساختمانها در  -1-9

بندي آنها دو استاندارد وجود  در حال حاضر در اين كشور براي ارزيابي مصرف انرژي ساختمانها و رده
بندي  و استاندارد دوم، استاندارد سيستم ملي رده 1استاندارد اول، استاندارد ستاره سبز. دارند
استاندارد اخير در . شود ناميده مي NABERS Energyتمانهاي استراليا است كه به اختصار ساخ

بندي  يك سيستم شناخته شده براي رده Green Star. شد شناخته مي ABGRگذشته تحت عنوان 
در . تهيه گرديده است) GBCA(ساختمانها در استرالياست كه توسط انجمن ساختمان سبز استراليا 

مورد امتيازدهي قرار ) شرايط طراحي و نه واقعي ساختمان(اين استاندارد كارايي بالقوه يك ساختمان 
رغم  علي. گيرد ستاره به ساختمان تعلق مي 6تا  1شده، در محدوده  گرفته و با توجه به امتياز كسب

بيني شده ساختمان در مرحله  پايه كارايي پيششهرت زياد استاندارد مذكور، از آنجاييكه مبناي آن بر 
بندي  باشد، ابزاري مناسب براي رده مي) و نه بر مبناي وضعيت آن پس از ساخته شدن(طراحي 

اي از  نمونه) 11-1(در شكل . ساختمانها نبوده و به همين دليل در حال جايگزين شدن است
  .]9[ نمايش داده شده است Green Starنامه   گواهي

  
  
  
  
  

                                                                                                                                               

 
1- Green Star  



 

  
  
  
  

 

 

 

 

 

 

 
  براي ساختمانها در استراليا Green Starنامه  نمونه گواهي: 11-1شكل 

  

مصـرف انـرژي واقعـي سـاختمان را در حالـت        Green Starبـرخلاف   NABERS Energyاستاندارد 
در ايـن اسـتاندارد پـارامتر مـورد اسـتفاده جهـت سـنجش        . دهد عملكردي آن ملاك سنجش قرار مي

روش اجـراي كـار بـر    . گـردد  هاي مصرف انرژي ساختمان بر مبناي واحد سطح آن ارائـه مـي   مشخصه
اي جهت وارد نمودن اثرات  تبديل گلخانه گيري بازده انرژي ساختمان و استفاده از ضريب مبناي اندازه

اي  به منظور برآورد بازده انرژي ساختمان و عملكرد گلخانـه . زيست محيطي اين مصرف، بنا شده است
آن در استاندارد مورد بررسي، اطلاعات مربوط به ميزان مصرف حاملهاي مختلف انـرژي سـاختمان در   

يـين بـازده انـرژي يـك سـاختمان و مقايسـه آن بـا        پـس از تع . باشـند  ماه سال موردنياز مي 12طول 
در . گـردد  بندي مي نمايد تعيين شده و رتبه هاييكه آن ساختمان اخذ مي معيارهاي مدون، تعداد ستاره
بـوده و همانطوريكـه    5تا  1شود، بين  هايي كه به يك ساختمان داده مي استاندارد مذكور تعداد ستاره

در نهايـت بـا   . باشد اي ساختمان مي ساس بازده انرژي و عملكرد گلخانهبندي برا اشاره گرديد، نحوه رده
وري انـرژي سـاختمان صـادر     هاي تعلق گرفته بـه يـك سـاختمان، گـواهي بهـره      توجه به تعداد ستاره

  .ه گرديده استارائ) NABERS Energy(يك نمونه از گواهي مذكور ) 12-1( در شكل. گردد مي
  
  
  
  
  
  



 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  در استراليا NABERS Energyوري انرژي ساختمان بر اساس استاندارد  گواهي بهره: 12-1شكل 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  بخش دوم
  متدولوژي اجرا 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

  متدولوژي استخراج كميتهاي موردنياز -1- 2
ترين و  دهد كه مناسب بررسي رويه تدوين برچسب انرژي در كشورهاي مختلف جهان نشان مي

و  ي متشكّله آنها ترين متدولوژي جهت بررسي شاخصهاي مصرف انرژي به تفكيك مولفه مرسوم
اي از آنها جهت تامين  تدوين معيار مصرف و برچسب انرژي در ساختمانها، استفاده از جامعه نمونه

 .وده است، بي دقيق و موثرساز مصرف انرژي به عنوان ابزار افزارهاي شبيه گيري از نرم اطلاعات و بهره
حتي برخي از كشورها نظير انگلستان و آمريكا، جهت اعطاي برچسب انرژي به يك ساختمان نيز تنها 

اين متدولوژي علاوه بر افزايش  .نمايند افزار مربوطه استناد مي سازي آن با نرم بر نتايج مربوط به شبيه
ملهاي مربوطه، امكان ها و حا دقت و سرعت در تعيين شاخصهاي مصرف انرژي به تفكيك مولفه

بررسي و اثرسنجي تاثيرات مربوط به اعمال تغيير در هر يك از بخشهاي ساختمان و تحليل حساسيت 
جويي را مهيا نموده و علاوه بر آن فرآيندي تكرار پذير  كليه اين تغييرات نظير اعمال فرصتهاي صرفه

ف انرژي به تفكيك مولفه و حامل استخراج معيارهاي مصرگيري از اين روش  نتيجه بهره. باشد مي
شده در  اثربخشي برچسب تدوين تحليل هاي واقعي و ايجاد برچسب انرژي بر اساس دادهمربوطه، 

  .سازي خواهد بود كنندگان به بهينه راستاي كاهش مصرف انرژي و تشويق مصرف
در محيط اي مناسب در سطح كشور جهت مدلسازي  نياز به انتخاب جامعه نمونه ،بر اين اساس

ساز مصرف انرژي و استخراج كميتهاي مورد نياز به منظور تدوين معيار مصرف و  افزار شبيه نرم
ساز مصرف انرژي،  افزار شبيه لذا پس از انتخاب نرم .وجود خواهد داشت ،بندي برچسب انرژي بازه

ي نمونه، اي مفصل جهت تامين اطلاعات ورودي آن طراحي و پس از انتخاب ساختمانها پرسشنامه
آوري اين اطلاعات و مدلسازي  پس از جمع. آوري خواهند گرديد اطلاعات مربوط به آنها جمع

هاي انرژي مهيا  تدوين معيارها و بازهافزار، اطلاعات موردنياز جهت  هاي مربوطه در محيط نرم نمونه
  . خواهند گرديد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  
  
  
  

  
  
  
  
  ومسبخش 

   )بهينه(سازي ساختمانهاي مرجع  عريف ويژگيها و شبيهت

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
  



 

  در كشور )بهينه(سازي ساختمانهاي مرجع  تعريف و شبيه -3-1
بر اساس تحقيقات موجود در سطح كشورهاي مختلف، مهمترين عوامل در تعريف ساختمانهاي 
استاندارد و بهينه مربوط به پارامترهاي پوشش ساختمان نظير ضريب انتقال حرارت، ضرايب عبور و 
جذب تشعشعات خورشيدي و سطح نورگذرها، نوع سيستمهاي تهويه مطبوع و تامين آب گرم 

لذا در صورتيكه هر يك از بخشهاي . باشند نصب شده سيستم روشنايي و نوع آن ميبهداشتي، توان 
تاثيرگذار بر مصرف انرژي در يك ساختمان از بهترين انواع موجود انتخاب شده و به درستي مورد 

  . محسوب خواهد گرديد) مرجع(برداري قرار گيرند، ساختمان مذكور به عنوان ساختمان بهينه  بهره
استانداردها و دستورالعملهاي متعددي در سطح جهان براي تعريف ساختمانهاي استاندارد  هر چند كه

و بهينه وجود دارند، اما به دليل وجود شرايط آب و هوايي و فرهنگي و الگوهاي مصرف مختلف در 
راف باشد؛ بلكه باعث انح گيري مستقيم از آنها نه تنها مثمر ثمر نمي كشورهاي مختلف، اقتباس و بهره

سازي پس از تدوين برچسب انرژي  بسيار زياد از شرايط واقعي و در نهايت اجرايي نشدن رويه بهينه
د دهد كه وجه مشترك موجو اما بررسي همه اين استانداردها و دستورالعملها نشان مي. خواهد گرديد

ويژه هستند كه در  ي ذكر شده فوق بوده و تنها برخي كميتها و شرايطها در بين آنها تاكيد بر مولفه
  . باشند اين ميان متفاوت مي

هاي مصرف  خوشبختانه طي سالهاي گذشته در كشورمان استانداردهاي مختلفي مرتبط با برخي مولفه
مهمترين اين استانداردها، مبحث نوزدهم مقررات ملي ساختمان . اند انرژي در ساختمان تدوين گرديده

لعملهاي مربوط به پوسته خارجي ساختمان به عنوان مهمترين باشد كه به طور كامل دستورا كشور مي
همچنين استانداردها و برچسبهاي انرژي . گيرد بخش قابل توجه در ساختمانهاي مرجع را در بر مي

مربوط به برخي متعلقات سيستمهاي سرمايش و گرمايش و تجهيزات اداري و غير اداري ساختمانها 
علاوه بر آن، برچسب . اند رسوم در سطح كشور تهيه و به روز شدهطي سالهاي گذشته براي تجهيزات م

مهمترين مزيت . اند هاي روشنايي تهيه گرديده و مورد استفاده قرار گرفته انرژي براي لامپها و بالاست
استانداردها و برچسبهاي انرژي تدوين شده در سطح كشور، سازگاري آنها با تجهيزات و مصالح 

  . باشد و واقعي بودن آنها براي شرايط مذكور مي مصرفي در داخل كشور
كه بر اساس استانداردها و برچسبهاي  بر اين اساس كليه مشخصات مربوط به ساختمانهاي مرجع

اما با توجه به اين نكته كه . باشند، از اين منابع استخراج خواهند گرديد انرژي مذكور قابل تعيين مي
هاي كاركرد، به صورت  ژي ساختمانهاي مرجع نظير پروفايلبرخي پارامترهاي موثر بر مصرف انر

اساس  چند كه بر هر. باشند نياز به رويه ديگري براي تعيين آنها وجود دارد استاندارد قابل تعريف نمي
باشد، اما برخي  قوانين كاري، ساعات كاركرد هفتگي استاندارد ساختمانهاي اداري مختلف يكسان مي

از سوي ديگر . گردد هايي در اين ساعات كاري مي تفاوتهايي جزيي و يا جابجايي شرايط ويژه باعث بروز
بدان اشاره شد، تعريف و انتخاب شرايط براي ساختمانهاي مرجع بايستي به پيشتر نيز همانطوريكه 



 

بيني شده كه پارامترهاي  بدين منظور پيش. اي باشد كه كميتهاي غيرواقعي در نتايج وارد نگردند گونه
، بر مبناي ساختمانهاي افراد و تجهيزات يل كاركردار قابل تعريف به صورت استاندارد نظير پروفغي

نتايج حاصله كاملا با واقعيت در مناسبتر هر اقليم از نظر شاخصهاي مصرف انرژي تعريف گردند تا 
يه نيز مويد اين روسطح جهان بررسي اطلاعات موجود در مراجع بررسي شده در . تطابق باشند

گيري از استانداردهاي  اين مراجع نيز براي تعيين مشخصات ساختمانهاي مرجع با بهره. باشد مي
تدوين شده به همراه اطلاعات واقعي مربوط به ساختمانهاي مناسبتر در سطح جامعه مورد بررسي، 

  . اند نتايج مربوطه را به دست آورده
اي  نتقال حرارت مربوط به تمامي اجزاي سازهاساس توضيحات فوق، در اين تحقيق كليه ضرايب ا بر

اطلاعات مبحث نوزدهم مقررات ملي ساختمان كشور استخراج بر مبناي  ،ساختمانهاي مرجع
هاي ساختمانهاي مرجع روشن فرض  همچنين رنگ پوشش خارجي و داخلي كليه جداره. گردند مي
شوند تا علاوه بر كاهش مصرف انرژي سيستم روشنايي، مصرف انرژي سيستم سرمايش نيز كاهش  مي
و متعلقات سيستمهاي سرمايش و گرمايش كه برچسبها و  بر كليه تجهيزات انرژي علاوه بر آن،. يابد

استانداردهاي مصرف انرژي آنها در داخل كشور تدوين گرديده، بر مبناي اين اطلاعات از ميان 
  . گردند انتخاب مي ي موجودها بهترين

ات براي ساير تجهيزات كه هنوز استاندارد و برچسب انرژي آنها در داخل كشور تهيه نگرديده، اطلاع
باشد، مورد  افزار موجود مي مربوط به بهترين نوع موجود در سطح كشور كه در بانك اطلاعات نرم

با  در نهايت مشخصات مربوط به لامپها و بالاستهاي روشنايي نيز بر اساس انواع. گيرد مياستفاده قرار 
ي ساختمانهاي مرجع ساز بدين ترتيب شبيه. گردد ميرده در برچسبهاي انرژي مربوطه لحاظ  بالاترين

   .شوند ميافزار صورت گرفته و نتايج مربوطه استخراج  در هر اقليم در محيط نرم
به منظور تكميل اطلاعات و بررسي كاملتر طيف ساختمانهاي بهينه در سطح كشور، با توجه به 

سازي در يك  با قابليت ارزيابي راهكارهاي بهينهساز مصرف انرژي  افزار جامع شبيه گيري از نرم بهره
ساختمانهاي واقعي را نيز پس از ، فوق تعريف شدهتوان علاوه بر ساختمانهاي مرجع  ساختمان، مي

تر هر اقليم از  توان تعدادي از ساختمانهاي مناسب به عبارت ديگر مي. سازي مورد توجه قرار داد بهينه
سازي بر آنها در محيط  ينهو پس از اعمال راهكارهاي به نموده نظر مصرف انرژي را انتخاب نقطه
بدين ترتيب علاوه بر ساختمانهاي مرجع . شاخصهاي مصرف انرژي بهينه را نيز استخراج نمود ،افزار نرم

سازي بر روي  شده، تعداد زيادي ساختمان بهينه نيز بر اساس اعمال راهكارهاي بهينه تعريف 
هاي بالاي برچسب انرژي مورد  ينه و ردهو در تدوين معيارهاي به  ايجاد گرديده ،ساختمانهاي واقعي

  . استفاده قرار خواهند گرفت
اي از اقدامات و اعمال تغييرات  سازي در مصرف انرژي ساختمان عبارتند از مجموعه راهكارهاي بهينه

اين راهكارها بر . يابد در ساختمان كه در نتيجه اعمال آنها، مصرف انرژي يك ساختمان كاهش مي



 

اتلافات ) 1سازي در  بندي به راهكارهاي بهينه شي در يك ساختمان قابل دستهاساس محل اثربخ
مصرف انرژي گرمايش آب بهداشتي ) 3مصرف انرژي سيستم سرمايش، ) 2حرارتي پوسته ساختمان،  

  . باشند مصرف انرژي تجهيزات اداري و غيراداري مي)  5مصرف انرژي سيستم روشنايي و ) 4و فضاها، 
هاي  هاي خارجي ساختمان، جايگزيني پنجره بخش اول شامل راهكارهايي نظير عايقكاري جداره

، روشن )و مواد جديدتر PVC ،UPVCنظير (چند جداره با قابهاي كارآمد دو يا نامناسب با انواع 
ها،  كردن رنگ پوشش خارجي ساختمان در مناطق گرمسير، بهبود وضعيت درزبندي در و پنجره

اين راهكارها منجر . باشد ها و موارد مشابه آنها مي بانهاي داخلي يا خارجي براي پنجره از سايه استفاده
به كاهش بارهاي گرمايشي و سرمايشي ساختمان و به تبع آن مصرف انرژي مرتبط با آنها گرديده و 

  . دهند هاي ساختمان را كاهش مي بدين ترتيب مصرف انرژي مهمترين مولفه
هاي دور ثابت با  كارها نظير عايقكاري تاسيسات سرمايش، جايگزيني كمپرسورها و فندسته دوم راه

مستقيما بر بازده  ،گيري از متعلقات پربازده در سيستم سرمايش يك ساختمان انواع دور متغير و بهره
در دسته سوم . كاهند اين سيستم تاثير داشته و مصرف انرژي مولفه سرمايش ساختمان را مي

هاي دور  اي نظير عايقكاري تاسيسات گرمايش و آب گرم بهداشتي، جايگزيني فن ا، مجموعهراهكاره
گيري از متعلقات پربازده در سيستم گرمايش ساختمان، نصب اكونومايزر  ثابت با انواع دور متغير و بهره

 حرارت مركزي و جايگزيني شير آلات بهداشتي) ديگ(كن هواي ورودي به بويلر  گرم و يا پيش
مصرف قرار داشته و منجر به كاهش مصرف انرژي مولفه گرمايش فضاها و آب  ناكارآمد با انواع كم

جايگزيني لامپهاي ناكارآمد نظير التهابي و يا فلورسنت قديمي با انواع . گردند بهداشتي ساختمان مي
د از ساختمان هاي غيرضروري و غيراستاندار و حذف روشنايي )و انواع جديدتر T5يا  CFL( مصرف كم

گيرند، علاوه بر اينكه مصرف انرژي سيستم  قرار مي سازي راهكارهاي بهينهكه در دسته چهارم 
منجر به كاهش بارهاي سرمايشي ناشي از آن گرديده و در نتيجه مصرف  ؛دهند روشنايي را كاهش مي

  . كاهند انرژي سيستم سرمايش را نيز مي
ري در يك ساختمان منجر به كاهش مصرف ااداري و غير اد در نهايت جايگزيني تجهيزات ناكارآمد

انرژي اين تجهيزات و به تبع آن بارهاي سرمايشي و در نتيجه مصرف انرژي سيستم سرمايش 
سازي معرفي شده بر  بدين ترتيب در صورتي كه مجموعه راهكارهاي بهينه .ساختمان خواهد گرديد

اختمان بهينه از ديدگاه مصرف انرژي حاصل نخواهد اي جز يك س يك ساختمان اعمال گردند، نتيجه
سنجي  لذا با توجه به اين نكته كه بررسي ساختمانهاي مرجع و بهينه كمك شاياني به پتانسيل. گرديد
نمايد، به  سازي و تعيين مرزهاي قابل دسترس توسط ساختمانهاي موجود و جديدالاحداث مي بهينه

سازي در  سازي ساختمانهاي اداري، مجموعه راهكارهاي بهينه هافزار مورد استفاده در شبي كمك نرم
از ديدگاه شاخصهاي مصرف (تر جامعه نمونه  مناسب ساختمانهايتعدادي از بر نيز مصرف انرژي 



 

سازي مورد  راهكارهاي بهينه) 1-3(در جدول  .اند استخراج گرديدهاعمال شده و نتايج مربوطه  )انرژي
  .اند اثر از آنها در ساختمان ارائه گرديدهبه همراه بخشهاي متبررسي 

  
  سازي مورد بررسي و بخش متاثر از آنها در ساختمان راهكارهاي بهينه: 1-4جدول 

  بخش اثر گذار  نام راهكار  شماره راهكار

  سرمايش، گرمايش  سازي پوسته ساختمان بهينه  1

  سرمايش، گرمايش  هاي تاسيسات عايقكاري مناسب كانالها و لوله  2

  سرمايش  هاي فاقد آن بان خارجي بر روي پنجره نصب سايه  3

  سرمايش، گرمايش  هاي فاقد آن بان داخلي بر روي پنجره نصب سايه  4

  سرمايش  در مناطق گرمسير ها روشن كردن رنگ پوشش خارجي جداره  5

  سرمايش  جايگزيني متعلقات سيستم سرمايش با انواع پر بازده  6

  گرمايش  سيستم گرمايش با انواع پر بازدهجايگزيني متعلقات   7

  گرمايش  نصب اكونومايزر بر روي ديگ حرارت مركزي  8

  گرمايش  كن هواي ورودي به ديگ حرارت مركزي گرم نصب پيش  9

  سرمايش ، سرمايش  هاي دور ثابت با انواع دور متغير جايگزيني كمپرسورها و فن  10

  گرمايش  مصرف انواع كمجايگزيني شير آلات بهداشتي ساده با   11

  روشنايي ، سرمايش  جايگزيني لامپهاي روشنايي موجود با انواع فلورسنت فشرده  12

  
سازي پوسته ساختمان شامل عايقكاري كليه ديوارها و  لازم به ذكر است كه راهكار اول يعني بهينه

ره و درزبندي كامل كليه جداو سه  هاي ناكارآمد با انواع دو سقف و كفهاي ساختمان، جايگزيني پنجره
بر ملاك عايقكاري مورد نظر، دستيابي به مقاومتهاي حرارتي . باشد هاي ساختمان مي در و پنجره

همچنين  .مبحث نوزدهم مقررات ملي ساختمان كشور بوده است نسخه جديد ضرايب مرجع در اساس
تجهيزات و متعلقات سيستمهاي با توجه به استانداردها و برچسبهاي انرژي تدوين شده در خصوص 

، در خصوص )4910-2و  3678-2استانداردهاي شماره ( سرمايش و گرمايش در سطح كشور
يك  راهكارهاي جايگزيني متعلقات سيستمهاي سرمايش و گرمايش با انواع پربازده تنها فرض شده كه

هبود در ضرائب درصد ب 10رده بهبود در برچسب مربوطه حاصل گردد كه بطور متوسط در حدود 



 

بدين ترتيب علاوه بر اينكه كميتهاي منطقي و قابل حصول براي . نمايد ميكارآيي اين تجهيزات ايجاد 
در نهايت  .هاي هنگفت نيز وجود نخواهد داشت گردند، نياز به صرف هزينه ساختمانها مهيا مي

افزار مورد استفاده  يط نرمدر مح )بهينه(سازي كليه ساختمانهاي مرجع  همانطوريكه ذكر گرديد، شبيه
شاخصهاي مصرف كل ) 1-3(در نمودار شكل  .اند صورت گرفته و نتايج مربوط به آنها استخراج گرديده

ترتيب . انرژي به ازاي واحد مساحت زيربنا براي تعدادي از ساختمانهاي مرجع، ارائه گرديده است
اقليم با نياز انرژي ) 2انرژي گرمايي زياد،  اقليم با نياز) 1نامگذاري اقليمها در اين نمودار بصورت 

اقليم گرم و مرطوب، ) 5اقليم با نياز انرژي كم و ) 4اقليم با نياز انرژي متوسط، ) 3سرمايي زياد، 
  .باشد مي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  شده سازي شاخصهاي مصرف كل انرژي براي تعدادي از ساختمانهاي مرجع شبيه: 1-3شكل 
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  انرژي برچسبو طراحي  Gتا  Aهاي  تعيين بازه
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  بندي براي برچسب انرژي معيارهاي رده -4-1
دهد  مطالعه فرآيندهاي تدوين معيار مصرف انرژي براي ساختمانها در سطح كشورهاي جهان نشان مي

اهاي جزيـي در برخـي   هاي مصرفي مساوي و يـا داراي اسـتثن   ها به صورت بازه  بندي كه بيشتر اين رده
علت اين امر خطي بودن تغييرات مصـرف انـرژي در ميـان    . اند صورت پذيرفته) Gو  Aخصوصا (ها  رده

بررسي روند تدوين . ساختمانها و عدم حضور پارامترهاي موثر غيرخطي بر رفتار مصرفي آنها بوده است
دهد كه بجز مـوارد بـا حضـور     ميبر در سطح كشور نيز نشان  معيار مصرف انرژي براي تجهيزات انرژي

پارامترهاي تاثير گذار متعـدد و بعضـا رفتـار مصـرفي غيـر خطـي متناسـب بـا آنهـا، در سـاير مـوارد            
هـا و اتوهـاي برقـي     برچسـب انـرژي لباسشـويي   . انـد  ها به صورت يكنواخت صـورت پذيرفتـه   بندي رده

دوين اسـتاندارد در سـطح كشـور و    هـاي مختلـف ت ـ   مطالعه رويه. باشند هايي از اين برچسبها مي نمونه
دهد كه بر اساس اهداف از پيش تعيين شـده، ممكـن اسـت چنـد پـارامتر اساسـي در        جهان نشان مي

  .بندي حائز اهميت باشند كه بايستي مورد توجه قرار گيرند مرحله رده
اداري از آنجاييكه در پروژه حاضر، هدف از تدوين معيار مصرف و برچسـب انـرژي بـراي سـاختمانهاي     

سازي و ارتقـاي وضـعيت مصـرف انـرژي سـاختمانهاي مربوطـه        كشور تشويق كليه مشتركين به بهينه
بدين ترتيب نياز است كـه  . سازي و رشد براي همه ساختمانها مهيا باشد باشد، بايستي امكان بهينه مي

اس و بـا  بـر ايـن اس ـ  . بيني شـود  حتي براي بهترين ساختمانهاي موجود نيز فضاي رشد مناسبي پيش
بنـدي سـعي بـر آن شـده      توجه به معرفي ساختمانهاي مرجع و بهينه در بخش گذشته، در مرحله رده

بـدين ترتيـب   . براي ساختمانهاي موجود قابل دسترسـي نباشـند   Bالمقدور رده  و حتي Aاست تا رده 
را اكتساب A رده ) در صورت بسيار مناسب بودن(و حتي  Bتوانند رده  ساختمانهاي مرجع و بهينه مي

سازي معرفي شـده   در اين صورت براي ساختمانهاي نمونه نيز از طريق اعمال راهكارهاي بهينه. نمايند
فـراهم  A و شـايد حتـي رده    Bدر فصل گذشته و رعايت الگوي مصرفي مناسب امكان رسيدن به رده 

  . گردد ن ميبنديها تعيي بنابراين با مشخص بودن اين هدف، اولين نكته اساسي در رده. آيد
هاي برچسب انرژي نقش مهمي را  هاي مصرفي مربوط به رده نكته حائز اهميت ديگر كه در تعيين بازه

اي را  ها هـيچ رده  اي باشند كه تعداد كمي از نمونه بنديها بايد به گونه كند، اين است كه اين رده ايفا مي
زيرا در صورتي كه تعداد زيادي از ساختمانها نتوانند رده پايين برچسـب را  ). Gحتي (اكتساب ننمايند 

به خود اختصاص دهند، عملا اثربخشي برچسب جهت بهبود وضعيت مصـرف انـرژي در سـاختمانهاي    
نكتـه مهـم   . سازي در ساختمانها خواهـد گرديـد   كشور كاهش يافته و فاقد محركهاي لازم جهت بهينه

الامكان بايسـتي   بندي مصرف انرژي ساختمانها حائز اهميت است اينكه حتي رده ديگري كه در فرآيند
هـاي مصـرفي بـه     به عبارت ديگر، بهتر اسـت رده . ها به صورت نُرمال قرار گيرند ها در رده توزيع نمونه

اس بـر اس ـ لـذا  . هاي مصرفي داراي توزيع نُرمال گردند ها در رده اي تعيين گردند كه فراواني نمونه گونه



 

هاي مصرفي در اقليمهاي مختلـف   ، تعيين بازهشده استخراج انرژي نكات مطرح شده فوق و شاخصهاي
  .پذير خواهد بود امكان
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و همچنين حاملهاي الكتريكي و  انرژي كل هاي مصرف بندي رده بر اساس توضيحات مطرح شده، بازه
 بدين منظور، نمودار شاخصهاي مصرف. صورت پذيرفته است) G تا Aاز (در هر اقليم  غيرالكتريكي

ها در هر اقليم بصورت نزولي تهيه و  الكتريكي و غير الكتريكي نمونهو همچنين حاملهاي انرژي  كل
با توجه به ساختار . بندي انرژي بر روي آنها اعمال گرديده است سپس با رعايت نكات مطرح شده، بازه

برچسبهاي انرژي موجود در كشورهاي اروپايي و بر اساس تصميمات جلسه كارشناسي تدوين 
بندي اصلي در برچسب انرژي  ترين شاخص براي اعمال رده استاندارد براي ساختمانهاي اداري، مناسب
هاي انرژي  ديبن در نسخه پيشين گزارش حاضر، رده. باشد ساختمانها، شاخص كل مصرف انرژي مي

ها نيز در قالب  بندي هر چند اين رده. الكتريكي و غيرالكتريكي ارائه و مورد بررسي قرار گرفتند
بندي  هاي مصرف برق و سوخت، بصورت اطلاعات تكميلي در برچسب قرار خواهند گرفت، اما رده رده

ور با لحاظ تلفات بدين منظ. اصلي ساختمان بر مبناي كل انرژي مصرفي آن صورت خواهد پذيرفت
و ) در فصل آخر اين گزارش محاسبه شده است(تبديل و انتقال انرژي براي حامل الكتريكي 

شاخصهاي انرژي الكتريكي و غيرالكتريكي، شاحصهاي مصرف كل انرژي سازي ابعادي  يكسان
ارائه  )10-5( تا) 1- 5(شكلهاي هاي آنها در نمودار  بندي ساختمانهاي نمونه استخراج گرديده و رده

مصرف كل براي  Gتا  Aهاي  توزيع نزولي به همراه محدوده ردهترتيب  در اين نمودارها،. گرديده است
هاي براي اقليم مربوطه هاي مصرفي ها در رده نمونهاين نحوه توزيع  و انرژي ساختمانهاي نمونه

  .اند رائه گرديدهگانه كشور ا پنج
هاي مصرفي  ها در رده اصله كليه نمودارهاي فراواني نمونههمانطوريكه مشخص است، بر اساس نتايج ح

هاي صورت گرفته منجر به حذف تنها تعداد  بندي و از سوي ديگر، بازه  داراي توزيع نُرمال گرديده
سازي در  هاي لازم جهت بهينه رنگ شدن انگيزه ها در هر اقليم شده كه مانع از كم محدودي از نمونه

بنديهاي  ها در رده بررسي فراواني نمونه. ي اداري كشور خواهد گرديدسطح مشتركين ساختمانها
 E  ها مربوط به رده نمونه بنديهاي صورت گرفته، بيشترين فراواني دهد كه در همه رده مختلف نشان مي

ها قادر به اخذ برچسب انرژي شده و  بدين ترتيب علاوه بر اينكه بيشترين تعداد نمونه. باشد مي
هاي بالاتر در  گردند، فضاي نسبتا زياد و مناسبي نيز براي رشد تا رسيدن به رده نميFail اصطلاحا 

در نهايت لازم . سازي محقق خواهد گرديد اختيار خواهند داشت كه اين امر با اعمال راهكارهاي بهينه
در هر اقليم، اين ساختمانها با ) بهينه(اختمانهاي مرجع سسازي  بر اساس نتايج شبيهبه ذكر است كه 

  .گيرند برچسب قرار مي Bو  Aهاي  اختصاص شاخصهاي مصرف انرژي كمينه به خود، در رده



 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  با نياز انرژي گرمايي زيادانرژي براي اقليم  كل بندي مصرف توزيع نزولي و رده: 1-4شكل   

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  فراواني گروههاي مصرف كل انرژي در اقليم با نياز انرژي گرمايي زياد: 2-4شكل 
  
  
  
  



 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  سرمايي زيادبندي مصرف كل انرژي براي اقليم با نياز انرژي  توزيع نزولي و رده: 3-4شكل 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  سرمايي زياد فراواني گروههاي مصرف كل انرژي در اقليم با نياز انرژي: 4-4شكل 

 

 

 

 



 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  بندي مصرف كل انرژي براي اقليم با نياز انرژي متوسط توزيع نزولي و رده: 5-5شكل   

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  فراواني گروههاي مصرف كل انرژي در اقليم با نياز انرژي متوسط: 5-4شكل 

  
  
  
  
  
  
  



 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  انرژي كم بندي مصرف كل انرژي براي اقليم با نياز توزيع نزولي و رده: 6-4شكل   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  فراواني گروههاي مصرف كل انرژي در اقليم با نياز انرژي كم: 7-4شكل 
  
  
  
  
  



 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  بندي مصرف كل انرژي براي اقليم گرم و مرطوب توزيع نزولي و رده: 8-4شكل   

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  فراواني گروههاي مصرف كل انرژي در اقليم گرم و مرطوب: 9-4شكل 



 

  مروري بر ساختار برچسب انرژي ساختمانها در كشورهاي جهان -4-3
گزارش، برچسبهاي انرژي ساختمانهاي برخي از كشورهاي جهان مورد بررسي قرار  اين در بخش اول

از آنجاييكه چكيده تمامي شاخصها و كميتهاي قابل توجه در خصوص مصرف انرژي يك . گرفتند
گردد، مشخصات ظاهري و محتويات آن از اهميت  مي ساختمان در قالب برچسب انرژي آن خلاصه

اهري برچسبهاي بر ساختار ظمختصر بخش مروري زيربر اين اساس در اين . باشند بالايي برخوردار مي
بخش بعد، محتويات مطلوب براي برچسب انرژي زيرصورت پذيرفته و در  انرژي ساير كشورها

  .ربيات ساير كشورهاي جهان تعيين خواهد گرديدساختمانهاي كشور با توجه به اهداف پروژه و تج
در   Gتا Aهاي  دهد كه ناحيه مربوط به رده بررسي برچسب انرژي ساختمانها در بريتانيا نشان مي

در قسمت فوقاني اين . باشد ترين بخش برچسب مي قالب طيف رنگي سبز تا قرمز، مهمترين و پرجلوه
 آن ساختمانبرچسب، نوع بررسي ساختمان از نقطه نظر برآورد كل يا بخشي از آن به همراه كاربري 

ختماني اين اي بر اساس استانداردهاي سا بندي اجزاي سازه در قسمت پايين، رده. اند ذكر گرديده
اي مشخص شده و در كنار  براي هر جزء سازه Gتا  Aها در قالب حروف  اين رده. اند كشور ارائه گرديده

در . اند سيستمهاي اوليه و ثانويه گرمايشي و همچنين آب گرم بهداشتي نيز عنوان گرديده  آنها، رده
ك حاملهاي برق، گاز و نهايت در قسمت تحتاني برچسب مذكور، شاخصهاي مصرف انرژي به تفكي

ساير سوختها و در كنار آن شاخص توليد دي اكسيد كربن در اثر مصرف انرژي در ساختمان مربوطه 
  .اند به همراه يك طيف بندي نمايش خطي، ارائه شده

براي مصرف انرژي  Gتا  Aبندي نمايشي رنگي  برچسب انرژي ساختمان در كشور فرانسه شامل دو رده
. دهند ترين بخش برچسب را تشكيل مي باشد كه برجسته د كربن در كنار يكديگر مياكسي و توليد دي

در قسمت فوقاني برچسب، كاربري ساختمان، سال ساخت، سطح زيربنا، آدرس، تاريخ مميزي و 
پس از آن در يك ناحيه مجزا، شاخصهاي مصرف انرژي . اند امضاي مرجع صادر كننده قرار گرفته

   .اند هاي انرژي ذكر گرديده اه هزينهگرمايشي و كل به همر
طيف رنگي  همدهد كه مهمترين بخش اين برچسب  بررسي برچسب انرژي كشور آلمان نيز نشان مي

در قسمت فوقاني اين برچسب، تاريخ مميزي ساختمان و در قسمت . باشند مي Iتا  Aهاي مصرفي  رده
  .اند يدهپايين آن آدرس، سال ساخت و زيربناي ساختمان ارائه گرد

در خصوص برچسب انرژي كشور آمريكا نيز همانطوريكه قبلا بررسي شده، تنها يك مهر ستاره انرژي 
)Energy Star ( جهت تاييد يك ساختمان از ديدگاه شاخصهاي مصرف انرژي مورد استفاده قرار

محيطي و حتي ظاهري  هاي زيست كه علاوه بر مصرف انرژي بر جنبه LEEDهمچنين نشان . گيرد مي
بوده و هيچ كميت يا نماد ديگري در آن وجود  يساختمان نيز تكيه دارد، در قالب يك مهر تاييد

  .ندارد



 

برچسب مصرف انرژي ساختمانهاي كشور كانادا داراي طيف رنگي متنوع نبوده و تنها يك نمايشگر بر 
در اين برچسب شاخص مصرف انرژي ساختمان . نمايد تيره تك رنگ حركت ميروي طيف روشن تا 

  . در كنار نمايشگر مذكور مشخص بوده و نوع ساختمان نيز ذكر گرديده است
بدين ترتيب همانطوريكه مشخص است، به طور كلي مشخصاتي نظير محل ساختمان، زيربنا، نوع 

همترين بخش در اكثر برچسبهاي موجود در سطح كاربري، رده مصرفي و شاخصهاي انرژي به عنوان م
كشورهاي جهان وجود داشته و تنها تفاوتهاي جزئي در شكل ظاهري و برخي پارامترهاي جانبي آنها 

  .باشند قابل مشاهده مي
  
  تعيين ساختار برچسب انرژي ساختمانهاي كشور -4-4

ي در برچسب انرژي بخش قبل، پارامترهاي متعددزيربر اساس بررسيهاي صورت گرفته در 
ساختمانهاي كشورهاي مختلف جهان به صورت پارامترهاي اصلي نظير رده ساختمان و شاخصهاي 
مصرف انرژي آن و يا پارامترهاي جانبي نظير قدمت ساختمان و زيربناي آن مورد استفاده قرار 

وضعيت مصرف  از آنجاييكه هدف از تدوين برچسب انرژي حاضر ايجاد ديد كلي نسبت به. گيرند مي
باشد،  مي مربوطه انرژي ساختمان به همراه ارائه شاخصها و پارامترهاي كمي جهت اطلاع متخصصين

با توجه به شكل ظاهري . رسد كه دو يا چند بخش مختلف در برچسب ايجاد گردند به نظر منطقي مي
اين نوع ساختار در  بر و جا افتادن برچسبهاي انرژي تدوين شده در سطح كشور براي تجهيزات انرژي

مانند برچسب انرژي تجهيزات  Gتا  Aهاي مصرفي از  بين مشتركين انرژي، بهتر است شكل رده
تري در  تر و در عين حال اثرگذار و به صورت رنگي باشد تا فهم ساده) فريزرها - نظير يخچال (بر  انرژي

 Gتا  Aهاي  ز تيره براي ردهلذا ساختار رنگي از سبز تا قرم. ميان مشتركين انرژي داشته باشد
  .هاي مصرفي خواهد بود مناسبترين شكل ظاهري براي بخش رده

گانه بر اساس شاخصهاي كل مصرف  بندي ساختمانهاي اداري اقليمهاي پنج  از آنجاييكه علاوه بر رده
اين  هاي الكتريكي و غيرالكتريكي آنها نيز در پروژه حاضر به انجام رسيده است، بندي انرژي، رده

بندي كل مصرف انرژي ارائه خواهند  ها نيز به عنوان اطلاعات تكميلي برچسب در كنار رده بندي رده
همچنين . مند گردند گرديد تا متوليان برق و سوخت كشور بصورت جداگانه نيز بتوانند از آن بهره

انرژي  بنديهاي مصرف انرژي در برچسب همانطوريكه ذكر گرديد، علاوه بر مشخص نمودن رده
ساختمان، وجود مشخصات عمومي، شاخصها و پارامترهاي فني نيز در برچسب مذكور اطلاعات 

بررسي برچسبهاي . دهد تكميلي مناسبي را در اختيار مشتركين و حتي خريداران ساختمانها قرار مي
 ساير كشورها نيز نشان داد كه كمابيش اين اطلاعات در برچسبهاي مربوطه وجود داشته و كمك

نمودن پارامترهاي قابل  نهاييبه منظور . نمايند تر وضعيت يك ساختمان مي فراواني به شناسايي دقيق
جلسات متعدد كارشناسي با متخصصين  پس از برگزاري ،ذكر در برچسب انرژي ساختمانهاي كشور



 

فني  ژي و مشخصات عمومي وتصميم بر لحاظ پارامترهاي جانبي در قالب دو بخش شاخصهاي انر ،امر
نكته قابل توجهي كه وجود دارد اين است كه . تحت عنوان شناسنامه ساختمان، گرفته شد ساختمان،

بايست خيلي مملو از  برچسب انرژي ساختمانها علاوه بر ارائه اطلاعات مفيد از يك ساختمان نمي
از ساختمان در اختيار قرار  را اطلاعات چكيده و مطلوبي ،علاوه بر سادگيبايستي اطلاعات بوده و 

  .دهد
هاي مصرف انرژي ساختمانها، مهمترين  اساس بررسيهاي صورت گرفته در خصوص شاخصها و مولفه بر

هاي سرمايش الكتريكي، گرمايش غير الكتريكي و روشنايي  شاخصها در اين ساختمانها مربوط به مولفه
در كنار شاخصهاي كل مصرف انرژي الكتريكي  توانند لذا اين سه شاخص انرژي به خوبي مي. باشند مي

اند، وضعيت كلي و نيز وضعيت بخشهاي  بندي برچسب مشخص گرديده و غير الكتريكي كه در رده
   .مختلف ساختمان را از نظر مصرف انرژي روشن نمايند

بخش ديگري از اطلاعات مناسب كه در برچسب انرژي ساختمانهاي كشور قابل ارائه و مفيد خواهد 
با توجه به اطلاعات مندرج در . باشد بود، اطلاعات مربوط به مشخصات عمومي و فني ساختمان مي

توان چند  برچسب انرژي ساختمان كشورهاي مختلف و بررسي اهميت پارامترهاي عمومي و فني، مي
مهمترين مشخصه قابل ذكر، . مشخصه را در حدي كه ظاهر برچسب خيلي شلوغ نشود، در آن قرار داد

بدين ترتيب استان . باشد باشد كه بيانگر اقليم و شرايط محيطي يك ساختمان مي محل ساختمان مي
و شهر استقرار ساختمان به همراه كدپستي آن به راحتي محل يك ساختمان را بصورت دقيق 

زيربنا، تعداد طبقات و كاربري ساختمان اطلاعات مفيدي در خصوص  علاوه بر آن. نمايند مشخص مي
در نهايت با توجه به اهميت بسيار زياد . دهند برداري از ساختمان در اختيار قرار مي اد و نحوه بهرهابع

نوع سيستمهاي سرمايش و گرمايش يك ساختمان بر مصرف انرژي آن و كمك بسيار زياد در راستاي 
به نظر تجزيه و تحليل شاخصهاي مصرفي مربوطه، ذكر نوع سيستمهاي سرمايش و گرمايش نيز مفيد 

اي از اطلاعات چكيده و مفيد در خصوص وضعيت ساختمان نيز در  بدين ترتيب مجموعه. رسد مي
  . شوند اختيار كاربر قرار داده مي

  
  
  
  
  
  



 

  طراحي شكل ظاهري برچسب انرژي ساختمان -4-5
قبل، در اين بخش شكل ظاهري برچسب انرژي  زيربخشهايبا توجه به توضيحات ارائه شده در 

بر كشور و  با توجه به شكل ظاهري برچسب انرژي تجهيزات انرژي. گردد ساختمانهاي كشور ارائه مي
همچنين الگوهاي برچسب انرژي ساختمان در ساير كشورهاي جهان، برچسب انرژي ساختمانهاي 

  . گردد پيشنهاد مي) 10-4(كشور به صورت شكل 
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لازم به ذكر است، همانطوريكه در بخش قبل بدان اشاره شد سعي بر اين بوده كه اين برچسب علاوه 
بر دارا بودن اطلاعات مفيد و چكيده از مشخصات فني و مصرف انرژي ساختمان، داراي ظاهري شلوغ 

آنجاييكه اين برچسب شبيه به پلاك شهرداري بر روي يك ساختمان اداري نصب خواهد از . نباشد
- 4(گرديد، به منظور ايجاد وضوح و خوانا بودن از فاصله حدودا يك متري، ابعاد آن به صورت شكل 

  .شود در نظر گرفته مي) 11
بندي بر اساس  نگدر خصوص رنگهاي مورد استفاده بر روي برچسب نيز لازم به ذكر است كه اين ر

، زرشكي روشن )Cyan(اي  و بر مبناي رنگهاي فيروزه) CMYKروش (رنگهاي اصلي چاپ 
)Magenta( زرد ،)Yellow ( و سياه)Black (با تركيب درصدهايي از رنگهاي فوق، شكل . باشد مي

 CMYKدر اين روش تركيب قرار گرفتن رنگها نيز به صورت . گردد كلي برچسب رنگي حاصل مي
درصد زرشكي روشن،  70اي ،  بيانگر آن است كه صفر درصد فيروزه 07X0به طور مثال . ستا

ها به ترتيب  بر اين اساس هر كدام از رده. اند درصد زرد و صفر درصد سياه با يكديگر تركيب شده100
هر در نهايت لازم به ذكر است كه  .گردند مشخص مي) 1- 4(از بالا به پايين با كدهاي رنگي جدول 

هاي مصرفي انرژي  باشد، اما رده چند شكل ظاهري برچسب در همه اقليمهاي كشور يكسان مي
  .الكتريكي و غير الكتريكي آنها با يكديگر تفاوت دارند

  
  

  هاي بازده انرژي ساختمانها رنگ گروه: 1-4جدول 

 تركيب رنگ گروه بازده انرژي

A X0X0 

B 70X0 

C 30X0 

D 00X0 

E 03X0 

F 07X0 

G 0XX0 

  



 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  11-4شكل 
  

گانه كشور، بر اساس نتايج  بندي مصرف انرژي براي اقليمهاي پنج بازه) 6-45(تا ) 2-4(در جداول 
بدين ترتيب . اند ارائه گرديده) بندي در همين فصل از گزارش مراجعه شود به نمودارهاي رده(پروژه 

مصرف براي برچسب انرژي ساختمانهاي اداري كشور به تفكيك بندي گروههاي  شكل ظاهري و بازه
  .اند گانه تعيين گرديده اقليمهاي آب و هوايي پنج



 

  
  

  گرمايي زيادانرژي اقليم با نياز  -انرژي ساختمانهاي اداري  كل هاي مصرف بندي گروه بازه: 2-4جدول 

 )بر مترمربعساعت در سال  كيلووات( انرژي كلشاخص مصرف  انرژي كل بازه مصرف

A 82 < I   

B 164 < I   ≤ 82  

C 246 < I   ≤ 164  

D 328 < I   ≤ 246  

E 410 < I   ≤ 328  

F 492 < I   ≤ 410  

G 574 < I   ≤ 492  

  
  اقليم با نياز انرژي سرمايي زياد -هاي مصرف كل انرژي ساختمانهاي اداري  بندي گروه بازه: 3-4جدول 

 )ساعت در سال بر مترمربع كيلووات(شاخص مصرف كل انرژي  انرژيبازه مصرف كل 

A 78 < I   

B 156 < I   ≤ 78  

C 234 < I   ≤ 156  

D 312 < I   ≤ 234  

E 390 < I   ≤ 312  

F 468 < I   ≤ 390  

G 546 < I   ≤ 468  



 

  
  اقليم با نياز انرژي متوسط -ساختمانهاي اداري هاي مصرف كل انرژي  بندي گروه بازه: 4-4جدول 

 )ساعت در سال بر مترمربع كيلووات(شاخص مصرف كل انرژي  بازه مصرف كل انرژي

A 74 < I   

B 148 < I   ≤ 74  

C 222 < I   ≤ 148  

D 296 < I   ≤ 222  

E 370 < I   ≤ 296  

F 444 < I   ≤ 370  

G 518 < I   ≤ 444  

  
  اقليم با نياز انرژي كم -هاي مصرف كل انرژي ساختمانهاي اداري  بندي گروه بازه: 5-4جدول 

 )ساعت در سال بر مترمربع كيلووات(شاخص مصرف كل انرژي  بازه مصرف كل انرژي

A 61 < I   

B 122 < I   ≤ 61  

C 183 < I   ≤ 122  

D 244 < I   ≤ 183  

E 305 < I   ≤ 244  

F 366 < I   ≤ 305  

G 427 < I   ≤ 366  

  



 

  اقليم گرم و مرطوب –هاي مصرف كل انرژي ساختمانهاي اداري  بندي گروه بازه: 6-4جدول 

 )ساعت در سال بر مترمربع كيلووات(شاخص مصرف كل انرژي  بازه مصرف كل انرژي

A 79 < I   

B 158 < I   ≤ 79  

C 237 < I   ≤ 158  

D 316 < I   ≤ 237  

E 395 < I   ≤ 316  

F 474 < I   ≤ 395  

G 553 < I   ≤ 474  

  
  جويي ناشي از برچسب انرژي ساختمانهاي اداري تعيين پتانسيلهاي صرفه -4-6

 

بخشهاي قبلي گزارش نيز بدان اشاره شد، هدف از تدوين معيار مصرف و برچسب انرژي زيرچنانكه در 
سازي مصرف انرژي در سطح اين  ايجاد محركهاي لازم جهت بهينه براي ساختمانهاي اداري كشور،

بررسي فوايد ناشي از تدوين معيار مصرف و برچسب انرژي در ساختمانهاي . باشد مشتركين مي
جويي بسيار  دهد كه اين فرآيند موجب ايجاد پتانسيلهاي صرفه بسياري از كشورهاي جهان نشان مي
تر شدن فوايد اين طرح در سطح  لذا به منظور روشن. يده استبزرگي در سطح مشتركين انرژي گرد

كشور و مشخص نمودن اثربخشي برچسب انرژي ساختمانهاي اداري بر كاهش مصرف انرژي از ديدگاه 
  .جويي قابل حصول مورد ارزيابي قرار خواهند گرفت  كلان، در اين بخش پتانسيلهاي صرفه

ويي قابل حصول به ازاي هر مشترك اداري كشور پس از ج بدين منظور بايستي مقادير متوسط صرفه
با مشخص شدن . اعمال برچسب انرژي، مشخص شده و تعداد ساختمانهاي اداري كل نيز معين گردند

هاي برچسب انرژي در سطح كشور، پتانسيلهاي موجود در اثر بهبود رده مصرفي هر  بندي بازه
لذا بايستي تعداد ساختمانهاي اداري . باشند ين ميساختمان به ازاي واحد مساحت زيربنا قابل تعي

  . جويي كل در سطح كشور از ديدگاه كلان محاسبه گردد كشور تعيين شده و پتانسيل صرفه



 

بررسي اطلاعات موجود در سطح مراكز آماري و اطلاعاتي كشور، آمارهاي تفصيلي صنعت برق، 
در مستتندات وزارت مسكن و شهرسازي نشان هاي انرژي و هيدروكربوري و اطلاعات مندرج  ترازنامه

دهد كه اطلاعات دقيقي در خصوص تعداد كل ساختمانهاي اداري كشور به طور مستقيم در  مي
قديمي بودن بسياري از ساختمانهاي اداري و نبود مشخصات و مستندات مناسبي . باشد دسترس نمي

غيير كاربري برخي ساختمانها و عدم از آنها در شهرداريها و يا سازمانهاي مسكن و شهرسازي، ت
آوري گسترده اطلاعات مربوط به اين ساختمانها در سطح كل كشور تا كنون، از علل اصلي عدم  جمع

اما بررسي . باشند وجود آمار مستقيم و دقيق از تعداد و خصوصيات اين مشتركين در سطح كشور مي
عات مربوط به كل مشتركين عمومي انرژي اساس اطلا توان بر دهد كه مي اطلاعات موجود نشان مي

كشور و تلفيق آن با مشخصات جوازهاي ساختماني صادر شده در سطح كشور طي سالهاي گذشته، 
  . تخمين مناسبي از تعداد ساختمانهاي اداري كشور به دست آورد

گي ، تعداد مشتركين خان1387اساس اطلاعات مندرج در آمار تفصيلي صنعت برق كشور در سال  بر
مراجعه به آمار مربوط به جوازهاي ساختماني . مشترك بوده است 18606151در اين سال برابر با 

صادر شده در سطح كشور نشان مي دهد كه تعداد اين جوازها به تفكيك مسكوني، مسكوني و كارگاه، 
با توجه . ]21[ باشند آموزشي، بهداشتي و ساير، طي بيست سال گذشته موجود ميبازرگاني، صنعتي، 

هاي مذكور،  به قرار گرفتن تقريبا تمامي انواع ساختمانهاي مسكوني، عمومي و تجاري در قالب دسته
. باشد توان فرض كرد كه بخش ساير ساختمانها مربوط به ساختمانهاي اداري مي با دقت مناسبي مي

طي بيست سال  بدين ترتيب تعداد ساختمانهاي اداري ساخته شده و نسبت آنها به كل ساختمانها
روند تغييرات سهم جوازهاي ساختماني مربوط به ) 12-4(در نمودار شكل . باشد گذشته، مشخص مي

  .ارائه گرديده است) باشند كه تقريبا تمامي آنها اداري مي( ساير ساختمانها 
همانطوريكه در اين نمودار مشخص است، متوسط سهم ساخت و ساز ساختمانهاي اداري كشور طي 

از آنجاييكه قدمت . درصد از كل ساخت و ساز ساختمانها بوده است 073/1سال گذشته برابر با بيست 
باشد، تعدادي از اين  برخي از ساختمانهاي با كاربري اداري در كشور بيشتر از بيست سال مي

با در نظر داشتن متوسط نسبت سهم ساخت و ساز . اند ساختمانها طي سالهاي قبل از آن بنا شده
هاي قبل، در صورت مشخص بودن كل تعداد  تمانهاي اداري به كل ساختمانها و تعميم آن به دورهساخ

بر اساس آمار بيست ساله . ساختمانهاي كشور، تعداد ساختمانهاي اداري نيز قابل تعيين خواهد بود
. ]21[ درصد بوده است 97/87اخير، متوسط سهم ساخت و ساز ساختمانهاي مسكوني كشور برابر با 

بدين ترتيب در صورتي كه تعداد ساختمانهاي مسكوني كشور مشخص باشد، تعداد ساختمانهاي كل 
كشور از طريق تعميم سهم ساختمانهاي مسكوني طي بيست سال گذشته به كل دوره زماني، قابل 

  .محاسبه خواهد بود
  



 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  به كل ساختمانهاي كشور "ساختمانهاساير "روند تغييرات سهم جوازهاي ساخت و ساز گروه : 12-4شكل 
  

هاي ساختماني صادر شده طي بيست  دهد كه تعداد پروانه بررسي آمار و اطلاعات موجود نشان مي
گيري از مقادير مربوطه نشان  متوسط. باشند سال گذشته به تفكيك تعداد طبقات نيز موجود مي

به . درصد بوده است 8/39ها برابر با دهد كه سهم ساختمانهاي يك طبقه ساخته شده طي اين سال مي
، 3/7، 1/14، 2/31طبقه يا بيشتر نيز به ترتيب برابر با  5و  4، 3، 2همين ترتيب سهم ساختمانهاي 

دهد كه اكثريت  بررسي وضعيت ساخت و ساز در سطح كشور نشان مي. ]21[ درصد بوده است 6/7
چند ممكن است تعداد محدودي از هر . باشند ساختمانهاي يك طبقه مسكوني، تك واحدي مي

ساختمانهاي يك طبقه، به صورت دو واحدي و حتي بيشتر نيز ساخته شوند، اما اكثريت قريب به 
  .باشند اتقاق آنها تك واحدي مي

در خصوص اكثريت ساختمانهاي دو طبقه مسكوني نيز، فرض دو واحدي بودن كاملا منطقي بوده و 
طبقه يا بيشتر نشان  3بررسي ساختمانهاي آپارتماني مسكوني اما . جامعيت بسياري زيادي دارد

در هر طبقه تنها يك (باشند  دهد كه هر چند در برخي از آنها تعداد طبقات و واحدها يكسان مي مي
اما در برخي ديگر نيز تعداد سه، چهار و حتي بيشتر، واحد مسكوني در هر ) باشد واحد موجود مي

طبقه، بيشترين جامعيت  5تا  3ميان در خصوص آپارتمانهاي مسكويدر اين . طبقه موجود هستند
از سوي ديگر هر چند كه در برجهاي مسكوني معمولا . باشد مربوط به تعداد دو واحد در هر طبقه مي

بيش از دو واحد در هر طبقه حضور دارند اما به دليل كم بودن تعداد آنها و محدود شدنشان به 
لذا با توجه به حضور ساختمانهاي . د داشتنبر كل مقادير متوسط نخواه خاصي شهرهاي بزرگ، تاثير

با يك واحد در هر طبقه و همچنين بيش از دو واحد در هر طبقه، فرض متوسط دو واحد در هر طبقه 
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حال با توجه به تعداد كل  .رسد به نظر ميطبقه فرضي قابل قبول  3براي آپارتمانهاي بيش از 
تعداد ساختمانهاي مسكوني كشور  و اطلاعات استخراج شده فوق، تخميني ازمشتركين خانگي كشور 
در معادله  Xبا فرض تعداد ساختمانهاي مسكوني كشور به صورت مجهول . قابل حصول خواهد بود

از (اين رابطه از مجموع حاصلضرب سهم هر نوع ساختمان . زير، اين كميت قابل تعيين خواهد بود
تعداد واحدهاي آن كه بايستي برابر با تعداد كل مشتركين خانگي باشد، در ) لحاظ تعداد طبقات

  :استحصال گرديده است
  

    
  
  

. گردد تعيين مي 5792700بدين ترتيب تعداد تخميني كل ساختمانهاي مسكوني كشور برابر با 
 97/87متوسط سهم ساختمانهاي مسكوني از كل ساختمانهاي كشور برابر با همانطوريكه ذكر گرديد، 

عدد تخمين زده  6584858بدين ترتيب تعداد كل ساختمانهاي كشور برابر با . باشد درصد مي
درصدي ساختمانهاي اداري از كل ساختمانهاي كشور، تعداد  073/1حال با توجه به سهم . شود مي

با توجه به تعداد كل مشتركين عمومي كشور . گردد عدد تعيين مي 70655اين ساختمانها برابر با 
درصد  32/8، سهم ساختمانهاي اداري از كل مشتركين عمومي از نظر تعداد برابر با 849504يعني 

باشد كه با توجه به حضور بيمارستانها، مراكز آموزشي و پژوهشي، مراكز ورزشي، مساجد، كنتور  مي
با  حال .كوني و كاربريهاي ديگر در اين مجموعه، نسبتي منطقي خواهد بودمشترك ساختمانهاي مس

ها به كل  مشخص شدن تعداد ساختمانهاي اداري كشور، امكان تعميم نتايج مربوط به متوسط نمونه
  .ه استكشور مهيا گرديد
بر اساس هاي مصرفي در برچسب انرژي ساختمانهاي اداري كشور  هاي مربوط به رده از آنجاييكه بازه

اند، بايستي بر اساس  شاخص مصرف انرژي به ازاي واحد مساحت زيربناي ساختمانها تدوين گرديده
متوسط مساحت زيربناي اين ساختمانها به شاخص مصرف به ازاي هر مشترك تبديل شوند، تا امكان 

مساحت بر اساس اطلاعات مندرج در مرحله قبل پروژه، متوسط . تعميم نتايج وجود داشته باشد
توان با  بدين ترتيب مي. باشد مشخص ميزيربناي ساختمانهاي اداري جامعه نمونه مورد بررسي 

هاي برچسب انرژي اقليمهاي مختلف و استفاده از  مشخص نمودن متوسط محدوده تغييرات بازه
  .متوسط زيربنا به همراه تعداد كل ساختمانهاي اداري كشور، پتانسيلهاي موجود را تعيين نمود

و هر اقليم نيز محدوده  تفاوت داشتهاز آنجاييكه تعداد ساختمانهاي اداري اقليمهاي مختلف با يكديگر 
باشد، به منظور بالا بردن دقت  تغييرات متفاوتي نسبت به ساير اقليمها در برچسب انرژي دارا مي

به تعداد  هاي انرژي براي كل كشور با توجه محاسبات، ميانگين وزني محدوده تغييرات بازه



 

، محدوده تغييرات پروژهاساس نتايج  بر. ساختمانهاي اداري هر اقليم و بازه آن تعيين خواهد گرديد
با نياز  ،با نياز انرژي گرمايي زيادگانه  پنجاقليمهاي  كليه هاي انرژي الكتريكي و غير الكتريكي در بازه

. باشند مشخص مي م و گرم و مرطوب،انرژي سرمايي زياد، با نياز انرژي متوسط، با نياز انرژي ك
بر اساس تعداد تفكيكي ساختمانهاي اداري ساخته شده در سالهاي اخير در اقليمهاي همچنين 

مشابه با تعيين درصد كل ساختمانهاي اداري (مختلف و تعميم اطلاعات موجود به سالهاي پيش از آن 
با نياز انرژي سرمايي زياد، با نياز انرژي با نياز انرژي گرمايي زياد،  ، متوسط سهم اقليمهاي)كشور

، 60، 12، 21متوسط، با نياز انرژي كم و گرم و مرطوب از ساختمانهاي اداري كشور به ترتيب برابر با 
  .درصد بوده است 2و  5
، متوسط وزني كشور با توجه به متوسط زيربناي ساختمانهاي اداري ها و گيري وزني بازه با متوسط لذا

 5/60576هاي انرژي الكتريكي و غير الكتريكي كشور به ترتيب برابر با  ييرات بازهمحدوده تغ
در . مگاژول در سال به ازاي هر مشترك اداري خواهند بود 1/548918ساعت در سال و  كيلووات

جويي ناشي از اعمال برچسب انرژي بر مشتركين اداري  نهايت به منظور تعيين پتانسيلهاي صرفه
سازي، يك  شود كه همه ساختمانهاي اداري موجود از طريق اعمال راهكارهاي بهينه كشور فرض مي

از آنجاييكه در همه اقليمها دو . برچسب مصرف انرژي ترقي نمايندشاخصهاي برق و سوخت رده در 
ها مهيا  باشند، اين پيشرفت در رده مصرفي براي همه نمونه از برچسب خالي مي) B و  Aهاي  رده(رده 

  .بود خواهد
اي به ازاي يك مرتبه بهبود در  با توجه به تعداد ساختمانهاي اداري كشور و متوسط رشد بازه

جويي در مصرف انرژي الكتريكي و غير الكتريكي  ، پتانسيلهاي صرفههاي برق و سوخت بندي رده
ميليون  78/38ساعت در سال و  ميليون كيلووات 03/4289ساختمانهاي اداري كشور به ترتيب برابر با 

اساس اطلاعات مندرج در آمار تفصيلي صنعت برق كشور،  بر. گردند گيگاژول در سال برآورد مي
ميليون  20437و  19648كل بخش عمومي كشور به ترتيب برابر با  1387و 1386مصارف سالهاي 

ميليون  21000فراتر از  1388بر اين اساس مصرف برق اين بخش در سال . اند ساعت بوده كيلووات
بدين ترتيب اعمال برچسب انرژي و بهبود يك رده الكتريكي براي . گردد ساعت برآورد مي كيلووات

درصدي در كل مصرف برق بخش عمومي كشور  38/20ساختمانهاي اداري كشور منجر به كاهش 
  . خواهد گرديد

ر سالهاي در خصوص حاملهاي غيرالكتريكي نيز مصرف سوختهاي فسيلي بخش تجاري و عمومي د
اين اطلاعات . اند ميليون بشكه معادل نفت خام بوده 43/62و  55/58به ترتيب برابر با  1386و  1385

بر اين اساس مصرف سوختهاي فسيلي . اند استخراج گرديده 1386از ترازنامه هيدروكربوري سال 
با . شود بيني مي ميليون بشكه معادل نفت خام پيش 70بالغ بر  1388بخش تجاري و عمومي در سال 

هزار مگاژول براي هر بشكه معادل نفت خام براساس اطلاعات ترازنامه  12/6لحاظ ضريب 



 

جويي حاصل از اعمال برچسب و يك رده بهبود در مصرف انرژي غيرالكتريكي  هيدروكربوري، صرفه
مومي درصد از كل مصرف ساليانه سوخت بخش تجاري و ع 05/9ساختمانهاي اداري كشور برابر با 

   .خواهد بود
ساختمانهاي اداري نيز مانند  انرژي الكتريكيجويي در مصرف  لازم به ذكر است كه در صورتيكه صرفه

به (جويي در مصرف انرژي غير الكتريكي، بر كل مصرف بخشهاي تجاري و عمومي تقسيم شود  صرفه
 .درصد خواهد بود 12/13با  ، درصد كاهش قابل حصول برابر)جاي تقسيم شدن صرفا بر بخش عمومي

بدين ترتيب همانطوريكه مشخص است پتانسيلهاي بسيار بالايي از طريق اعمال برچسب انرژي بر 
سازي آنها، براي هر دو مولفه انرژي الكتريكي و غير الكتريكي مهيا  ساختمانهاي اداري كشور و بهينه

  .خواهند بود
  


